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® Diagnoseverfahren fur in einem Fahrzeug eingesetzte Lbgik 

(57) Es wird'ein Diagnoseverfahren fur eine in einem Fahr- 
zeug verwendete Logik vorgeschlagen, bei welcher vor- 
her eine Folge mehrerer Logikoperationen festgelegt 
wird, wobei das Verfahren folgehde Schritte umfasst: Zu- 
ordnung einer ID zu jeder Logikoperation; Vergleichen ei- 
ner IP einer Logikoperation, die durchgefuhrt werden 
. sollte ("korrekte Logikoperation") mit einer ID einer Logik- 
operation, die durchgefuhrt werden soli ("momentane Lo- 
gikoperation"), bevor die momentane Logikoperation . . 
durchgefuhrt wird; und Feststel lung; dass ke in Fehler auf- 
getreten ist, falls die korrekte Logikoperation der momen- 
ta nen Logikoperation entspricht, und Feststellung, dass 
ein Fehler aufgetreten ist, falls die korrekte Logikoperati- 
on nicht mit der momentanen Logikoperation uberein- 
stimmt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Diagnoseverf ahren 
fur in einem Fahrzeug verwendete Logik, und msbesondere 
ein Diagnoseverfahren zurUberpriifung in Bezug auf Fehler 
in einer Logik einer elektronischen Steuereinheit ernes Fahr- 

^Bdi Fahrzeugen werden in standig wachsendem AusmaB 
elektronische Steuerungen eingesetzt, um das Fahrverhalten 
und die Sicherheit zu verbessern und dem Fahrer einen ein- 
fachen Betrieb zu ermoghchen. Bei Computersystemen, die 
in Fabxzeugen vorhanden sind, konnen jedoch Fehler in 
Folge von Rauschen auftreten, das durch statische Elektnzi- 
tat und elektrische Schockbeanspruchungen erzeugt wird. 
Besonders problematisch sind Fehler, die durch auBere elek- 
tronische WeUen hervorgerufen werden. 

Um derartige, durch Rauschen hervorgerufene Fehler zu 
verhindern, wird ein Programm in einer Logik des Compu- 
tersystems beim Stand der Technik in jenem FaU zuruckge- 
setzt wenn ein Fehler in einem Operationscode erzeugt 
wird' Wenn jedoch Fehler nicht in dem Operahonscode er- 
zeugt werden, so wird festgesteUt, dass die logikoperatio- 
nen normal durchgefuhrt werden, selbst wenn Fehler in 
Folge von Rauschen in einer Folge der Logikoperationen er- 
zeugt werden. Dies fuhrt zu einem fehlerhaften Betneb der 

^Die vorliegende Erfindung wurde zu demZweck entwik- 
kelt, die voranstehend geschilderten Probleme zu losen, 

Ein Ziel der vorhegenden Erfindung besteht in der Bereit- 
steUung eines Diagnoseverfahrens fiir in einem Fahrzeug 
eingesetzte Logik, bei welchem Fehler in einer Folge von 
Logikoperationen in einer elektroischen Steuereinheit genau 
festgesteUt werden konnen. 

Um das voranstehend geschilderte Ziel zu erreichen, steUt 
die vorliegende Erfindung ein Diagnoseverfahren fur eine in 
einem Fahrzeug verwendete Logik zur Verfugung bei wel- 
cher eine Folge mehrerer Logikoperation vomer festgelegt 
ist wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst: Zuord- 
nung einer ED (Identifizierung) zu jeder Logj ko P era ^° K n j 
Vergleichen einer ID einer Logikoperation, die durchgefuhrt 
wenien sollte ("korrekte Logikoperation") mit einer ID emer 
Logikoperation, die durchgefuhrt werden soli ("momentane 
Logikoperation"), bevor die momentane logikoperation 
durchgefuhrt wird; und FeststeUung, dass kern Fehler aufge- 
treten ist, falls die korrekte Logikoperation der momentanen 
Logikoperation entspricht, sowie FeststeUung, dass ein Feh- 
ler aufgetreten ist, faUs die korrekte Logikoperation nicht 
mit der momentanen Logikoperation ubereinstimmt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhe- 
genden Erfindung umfasst das Diagnoseverfahren weiterhm 
die Schritte, eine Zeit zu zahlen, die ablauft, um samthche 
Logikoperationen durchzufuhren; eine Differenz zwischen 
der Zeit, die zur Durchfiihrung samtUcher Logikoperationen 
abgelaufen ist, und einer vorbestimmten Zeit zu berechnen; 
una festzusteUen, dass ein Fehler aufgetreten ist, wenn die 
zeitUche Differenz groBer ist als ein vortesUmmter Wert 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnensch dar- 
gestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus welchen 
weitere Vorteile und Merkmale hervorgehen. Es zeigt: 

Fig 1 ein Flussdiagramm eines Diagnoseverfahrens tur 
eine in einem Fahrzeug verwendete Logik gemaB einer er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfin- 

dU Ffg U 2A und 2B Hussdiagramme eines Diagnoseverfah- 
rens fur eine in einem Fahrzeug verwendete Logik gemaB 
einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhegen- 
den Erfindung. .. 
Ein Diagnoseverfahren fiir eine Logik gemaB der vorhe- 



genden Erfindung wird allgemein bei einer elektxonischen 
Steuereinheit eines Fahrzeugs eingesetzt. Eine detaiUierte 
Beschreibung der elektronischen Steuereinheit erfolgt hier 
nicht da deren Betriebsablauf und Aufbau auf dem Gebiet 
5 der v'orliegenden Erfindung wohlbekannt sind. 

Ein Programm enthalt typischerweise mehrere Logikope- 
rationen. Eine Folge, mit welcher die Logikoperationen in 
dem Programm durchgefuhrt werden, hangt von der Auf- 
gabe ab, welche das Programm bearbeitet. Bei Diagnosever- 
to fahren fur eine Logik gemaB einer ersten und einer zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung 
wird eine ID-Nummer jeder Logikoperation zugeordnet, da- 
mit die Logikoperationen voneinander unterschieden wer- 
den konnen, und wird, bevor eine Logikoperauon ausge- 
15 fuhrt wird, die ID der Logikoperation vor jener Logikopera- 
tion die durchgefuhrt werden soU, mit der ID der Logikope- 
ration vergUchen, die in der Folge vorhanden ist. Auf diese 
Weise kann festgesteUt werden, ob irgendwelche Fehler in 
der Folge vorhanden sind. 
20 Fig. 1 zeigt ein Flussdiagramm eines Diagnoseverfahrens 
fur eine Logik in einem Fahrzeug gemaB einer ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung. 

Wenn ein Programm ersteUt wird, wird tymscherwe^c 
die Folge, in welcher die Logikoperationen durchgefuhrt 
2S werden, innerhalb des Programms festgelegt Es wird ange- 
nommen, dass dies auch bei dem Programm der Fall ist, bei 
welchem die vorUegende Erfindung eingesetzt wird. 

Wenn eine elektronische Steuereinheit mit Strom versorgt 
wird initiaUsiert die elektronische Steuereinheit samtliche 
30 VariablenimSchrittS20 und ordnet dann eine TO jeder Lo- 
gikoperation im Schritt S30 zu. Wahlweise kann der Schntt 
S30 auch weggelassen werden, und konnen die IDs zuge- 
ordnet werden, wenn das Programm ersteUt wird Sobald die 
Initialisierung gemaB Schritt S20 beendet ist, beginnt die 
35 elektronische Steuereinheit die Zeit zu zahlen, die seit Start 
des Programms verstrichen ist. 

Daraufhin werden die Logikoperationen gemaB einer vor- 
bestimmten Folge durchgefuhrt. Bevor jedoch jede Logik- 
operation ablauft, wird die ID der Logikoperation vor jener 
40 Logikoperation, die momentan durchgefuhrt werden soil 
(momentane Logikoperation) festgesteUt, und wird die vor- 
bestimmte Folge dazu verwendet, die Logikoperatoon fest- 
zusteUen, die durchgefuhrt werden soUte (korrekte Log' 
operation), und danach werden die ID der momentanen L. 
45 gikoperation und jene der korrekten Logikoperation im 
Schritt S40 vergUchen. Danach wird festgesteUt, ob die ID 
der momentanen Logikoperation mit der ID der korrekten 
Logikoperation ubereinstimmt, im Schritt S50. 

Wenn die momentane Logikoperation im Schntt SOU 
50 nicht mit der korrekten Logikoperation ubereinsummt, so 
wird festgesteUt, dass ein durch Rauschen und dergleichen 
hervorgerufener Fehler aufgetreten ist, und wird im Schntt 
S60 ein Code aufgezeichnet, der angibt, dass ein Fehler in 
der Folge der momentanen Logikoperation aufgetreten ist, 
55 worauf dann im Schritt S70 die momentane Logikoperation 
durchgefuhrt wird. Wenn jedoch im Schritt S50 die momen- 
tane Logikoperation der korrekten Logikoperation ent- 
spricht, wird die momentane Logikoperation direkt im 
Schritt S70 durchgefuhrt. 
60 Dann wird im Schritt S80 festgesteUt, ob samthche Lo- 
gikoperationen durchgefuhrt wurden. Wurden noch nicht 
idle Logikoperationen durchgefuhrt, kehrt der Prozess zum 
Schritt S40 zuriick. Daher werden die Schntte S40 bis S70 
fur jede Logikoperation solange durchgefuhrt, bis alle Lo- 
65 gikoperationen ausgefuhrt wurden. 

Nachdem samthche Logikoperationen durchgefuhrt wur- 
den wird die Zeit, die abgelaufen ist, bis samtUche Logik- 
operationen durchgefuhrt wurden, mit einer vorbestimmten 
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Zeit verglichen, um eine Uberpriifung in Bezug auf Fehler 
im Schritt S90 durchzufuhren. Dann wird im Schritt S100 
festgestellt, ob die zur Durchfuhrung samtlicher Logikope- 
rationen benotigte Zeit die vorbestimmte Zeit uberschritten 
hat. Wenn die zur Durchfuhrung der Logikoperationen be- 
notigte Zeit die vorbestimmte Zeit uberschreitet, so wird 
festgestellt, dass ein Fehler aufgetreten ist, in Folge eines 
Fehlers in der Logik selbst, oder in der Folge der Logikope- 
rationen, wodurch die Zeit zur Durchfuhrung der Logikope- 
rationen verlangert wurde. Bei der Feststellung, dass ein 
Fehler aufgetreten ist, erfolgt dann im Schritt SI 10 die Auf- 
zeichnung eines derartigen Fehlers (also wahrend der Zeit 
zur Durchfuhrung der Logikoperationen). 

Ein Diagnoseverfahren fur eine Logik in einem speziellen 
Fall, in welchem von der Logik fiinf Logikoperationen 
durchgefuhrt werden, wird als nachstes beschrieben. . 

Die Fig. 2aTind 2b sind Russdiagramme eines Diagnose- 
verf ahrens fur eine in einem Fahrzeug verwendete Logik ge- 
maB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung.. 

Wenn eine elektronische Steuereinheit mit Strom versorgt 
wird, initialisiert die elektronische Steuereinheit samtliche 
Variablen im Schritt S210, und ordnet dann im Schritt S220 
eine ED jeder Logikoperation zu. Wahlweise kann der 
Schritt S220 weggelassen werden, und konnen die IDs zuge- 
prdnet werden, wenn das Programm erstellt wird. Sobald die 
Initialisierurig gemafi Schritt S20 beendet 1st,* beginnt die 
elektronische Steuereinheit die seit dem Start des Pro- 
gramms abgelaufene Zeit zu zahlen. 

Daraufhin wird, bevor eine erste Logikoperation ablauft, 
eine ED einer Logikoperation vor der ersten Logikoperation 
festgestellt, und wird die vorbestimmte Folge dazu verwen- 
det, die Logikoperation festzustellen, die durchgefuhrt wer- 
den solite (korrekte Logikoperation), worauf dann im 
Schritt S230 die ID der ersten Logikoperation und jene der 
korrekten Logikoperation verglichen werden. Dann wird im 
Schritt S240 festgestellt, ob die ID der ersten Logikopera- 
tion mit der ID der korrekten Logikoperation uberein- 
stimmt. 

Im Schritt S230 wird, da keine Logikoperation vor der er- 
sten Logikoperation existiert, eine ID wie etwa "0" als ED 
der Logikoperation yor der ersten Logikoperation gewahlt. 

Weiterhin wird im Schritt S240, werin die ED der ersten 
Logikoperation nicht mit der ED der korrekten Logikopera- 
tion ubereinstimmt (was daher ruhrt, dass eine andere Zahl 
als "0" als die ID der Logikoperation vor der ersten Logik- 
operation auftritt),im Schritt S250 ein Code aufgezeichnet, 
der angibt, dass ein Fehler aufgetreten ist. Nachdem der 
Fehlercode im Schritt S250 aufgezeichnet wurde, oder falls 
die ID der ersten Logikoperation mit der ID der korrekten 
Logikoperation im Schritt S240 ubereinstimmt, wird im 
Schritt S260 die erste Logikoperation durchgefuhrt. 

Daraufhin wird festgestellt, im Schritt S270, ob eine 
zweite Logikoperation oder eine dritte Logikoperation 
durchgefuhrt werden muss. Wenn die zweite Logikoperation 
durchgefuhrt werden muss, wird eine ID einer Logikopera- 
tion vor der zweiten Logikoperation festgestellt, und wird 
die vorbestimmte Folge dazu verwendet, die korrekte Lo- 
gikoperation festzustellen, worauf dann im Schritt S280 die 
ED der zweiten Logikoperation mit der ED der korrekten Lo- 
gikoperation verglichen wird. Dann wird im Schritt S290 
festgestellt, ob die ED der zweiten Logikoperation mit der ID 
der korrekten Logikoperation ubereinstimmt. Wenn die ED 
der zweiten Logikoperation nicht mit der ID der korrekten 
Logikoperation ubereinstimmt, wird im Schritt S300 ein 
Code aufgezeichnet, der angibt, dass ein Fehler aufgetreten 
ist. Nachdem der Fehlercode im Schritt S300 aufgezeichnet 
wurde, oder falls die ID der zweiten Logikoperation der ED 



der korrekten Logikoperation im Schritt S290 uberein- 
stimmt, wird im Schritt S3 10 die zweite Logikoperation 
durchgefuhrt. 

Wenn im Schritt S270 die dritte Logikoperation durchge- 
5 fuhrt werden muss, wird eine ED einer Logikoperation vor 
der dritten Logikoperation bestimmt, und wird die vorbe- 
stimmte Folge dazu verwendet, die korrekte Logikoperation 
zu bestimmen, und danach werden im Schritt S320 die ID 
der dritten Logikoperation und die ID der korrekten Logik- 

10 operation miteinander verglichen. Dann wirdim Schritt 
S3 30 festgestellt, ob die ID der dritten Logikoperation mit 
der ED der korrekten Logikoperation ubereinstimmt. Wenn 
die ED der dritten Logikoperation nicht mit der ED der kor- 
rekten Logikoperation ubereinstimmt, wird im Schritt S340 

15 ein Code aufgezeichnet, der angibt, dass ein Fehler aufgetre- 
ten ist. Nachdem der Fehlercode im Schritt S340 aufge- 
zeichnet wurde, oder wenn die ED der dritten Logikopera- 
tion im Schritt S330 mit der ED der korrekten Logikopera- 
tion ubereinstimmt, wird. im Schritt S350 die dritte Logik- 

20 operation durchgefuhrt. . 

Nachdem die zweite oder dritte Logikoperation durchge- 
fiihrt wurde; wird im Schritt S3 60 festgestellt, ob eine vierte 
Logikoperation oder eine fiinfte Logikoperation durchge- 
fuhrt werden muss. Wenn die vierte Logikoperation durch- 

25 gefiihrt werden muss, wird eine ED einer Logikoperation vor 
der vierten Logikoperation festgestellt, und wird die vorbe- 
stimmte Folge dazu verwendet, die korrekte Logikoperation 
festzustellen, und daraufhin werden im Schritt S370 die ED 
der vierten Logikoperation und die ED der korrekten Logik- 

30 operation miteinander verglichen. Dann wird im. Schritt 
S3 80 festgestellt, ob die ED der vierten Logikoperation mit 
der ED der korrekten Logikoperation ubereinstimmt. Wenn 
die ED der vierten Logikoperation nicht mit der ED der kor- 
rekten Logikoperation ubereinstimmt, wird im Schritt S390 

35 ein Code aufgezeichnet, der angibt, dass ein Fehler aufgetre- 
ten ist. Nachdem der Fehlercode im Schritt S3 90 aufge- 
zeichnet wurde, oder falls im Schritt S3 80 die ID der vierten 
logikoperation mit der ED der korrekten Logikoperation 
ubereinstimmt, wird im Schritt S400 die vierte Logikopera- 

40 tion durchgefuhrt. 

Wenn im Schritt S360 die fiinfte Logikoperation durchge- 
fuhrt werden muss, wird eine ED einer Logikoperation vor 
der funften Logikoperation festgestellt, und wird die vorbe- 
stimmte Folge dazu verwendet, die korrekte Logikoperation 

45 festzustellen, und danach Werden im Schritt S410 die ID der 
funften logikoperation und die ID der korrekten Logikope- 
ration miteinander. verglichen. Dann wird im Schritt S420 
festgestellt, ob die ED der funften Logikoperation mit der ED 
der korrekten Logikoperation ubereinstimmt. Wenn die ED 

50 der fiinften Logikoperation nicht mit der ED der korrekten 
Logikoperation ubereinstimmt, wird im Schritt S430 ein 
Code aufgezeichnet, der angibt, dass ein Fehler aufgetreten 
ist. Nachdem im Schritt S430 der Fehlercode aufgezeichnet 
wurde, oder falls im Schritt S420 die ID der funften Logik- 

55 operation mit der ED der korrekten Logikoperation uberein- 
stimmt, wird im Schritt S440 die fiinfte Logikoperation 
durchgefuhrt. 

Nachdem samtliche Logikoperationen wie voranstehend 
geschildert durchgefuhrt wurden, wird im Schritt S450 fest- 

60 gestellt, ob irgendwelche Fehlercodes aufgezeichnet wur- 
den. Wurden Fehlercodes aufgezeichnet, so wird der Fehler 
im Schritt S460 korrigiert. 

. Daraufhin wird im Schritt S470 die Zeit, die zur Durch- 
fuhrung samtlicher Logikoperationen erforderiich war, mit 

65 einer vorbestimmten Zeit verglichen, um eine Uberpriifung 
in Bezug auf Fehler vorzunehmen. Dann wird im Schritt 
S480 festgestellt, ob die zur Durchfuhrung samtlicher Lo- 
gikoperationen benotigte Zeit. die vorbestimmte Zeit uber- 
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schritten hat. Wenn die zur Durchfuhrung der Logikopera- 
tionen bendtigte Zeit die vorbestimmte Zeit uberschritten 
hat, so wird festgestellt, dass ein Fehler aufgetreten ist, in 
Folge eines Fehlers in der Logik selbst, oder in der Folge der 
Logikoperationen, was zur Veriangerung der Zeit zur 
Durchfuhrung der Logikoperationen fiihren wiirde. Bei der 
Feststellung, dass ein Fehler aufgetreten ist, erf olgt daher im 
Schritt S490 die Aufzeichnung eines derartigen Fehlers 
(also der zur Durchfuhrung der Logikoperation benotigten 
Zeit). 

Zwar wurden voranstehend im Einzelnen bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben, jedoch wird deutlich darauf hingewiesen, dass zahlrei- 
che Abanderungen und/oder Modifikationen der grundle- 
genden erfindungsgemaBen Konzepte, die hier vorgeschla- 
gen wurden, und Fachleuten auf diesem Gebiet auffallen 
werden, vom Wesen und Umfang der vorliegenden Erfin- 
dung erfasst werden, die sich aus der Gesamtheit der vorlie- 
genden Anmeldungsunterlagen ergeben und von den beige- 
fiigten Patentanspriichen umfasst sein sollen. 

Patentanspruche 

• 1 . Diagnoseverfahren fur eine in einem Fahrzeug ver- 
wendete Logik, bei welcher eine Folge mehrerer logi- 25 
scher Operationen vorher festgelegt wird, mit folgen- 
den Schritten: 

Zuordnung einer ID zu jeder Logikoperation; 
Vergleich einer ID einer Logikoperation, die durchge- 
fuhrt werden sollte ("korrekte Logikoperation") mit ei- 
ner ID einer Logikoperation, die durchgefuhrt .werden 
soli ("momentane Logikoperation"), bevor die momen- 
tane Logikoperation durchgefuhrt wird; und 
Feststellung, dass kein Fehler aufgetreten ist, falls die 
korrekte Logikoperation der momentanen Logikopera- 
tion entspricht, und Feststellung, dass ein Fehler aufge- 
treten ist, falls die korrekte Logikoperation nicht mit 
der momentanen Logikoperation ubereinstimmt. 
2. Diagnoseverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass folgende weitere Schritte vorgese- 40 

hen sind: 

Zahlen einer Zeit, die zur Durchfuhrung samtlicher Lo- 
gikoperationen benotigt wird; 

Berechnung einer Differenz zwischen der zur Durch- 
fuhrung samtlicher Logikoperationen benotigten Zeit 45 
und einer vorbestimmten Zeit; und 
Feststellung, dass ein Fehler aufgetreten ist, wenn die 
Differenz der Zeiten groBer ist als ein vorbestimmter 
Wert. 



30 



35 



Hierzu 3 Seite(n) ZeiChnungen 



50 



55 



60 * 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 47 966 A1 
G 01 M 17/00 

21.Juni2001 



Fig. 1 



C 



START 



SIO 



ALLE VARIABLEN INITIALISIEREN 



S20 



I 



JEDER LOGIKOPERATION EINE 
ID ZUORDNEN 

E 



S30 



IDs 0£R KORREKTEN UNO DER MOHENTANEN 
LOGIKOPERATIONEN VERGLEICHEN 



S40 



NEIN 




FEHLER DER FOLGE AUFZEICHNEN~}^~ 



S50 



S60 



MOMENT ANE LOGIKOPERATION 
DURCHFUHREN 



S80 




S70 



NEIN 



VERGLEICHE ABGELAUFENE ZEIT MIT 
VORBESTIMMTER ZEIT 



NEIN 




ZEITFEHLER AUFZEICHNEN 



S90 



SI 00 



SUO 



T 

( E N D E 



S120 



102 025/91 



ZEICHMUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Off e n I eg u n gsta g : 



DE10047 966A1 
G 01 M 17/0 0 

21. Juni 2001 



S210- 
S220- 

S230- 



Fig. 2A 



S200-^ < START ) 
_i 



ALLE VARIABLEN INlTIALISIEREN 



JEDER LOGIKOPERATION EINE 
ID ZUORONEN 



IOs DER ERSTEN UND DER KORREKTEN 
LOGIKOPERATIONEN VERGLEICHEN 



S240- 



S260- 



STIHMEN IDs OER. 
JRSTEN UNO OER KORREKTEN LOGKOPERA- 
QNEN UBEREW ? 



JA 



S250 



1 



FEHLER PER FOLGE AUFZEICHNEN | 



I LOGIKOPERATION DURCHFUHREN 




S270 




S320- 



LOGIK 



S280 



IDs DER ZWEITEN UND DER KORREK- 
TEN LOGIKOPERATION VERGLEICHEN 



IDs DER DRITTEN UNO OER KORREK 
TEN LOGIKOPERATION VERGLEICHEN 



S340 



S330 
NEIN 



FEHLER DER FOLGE 
AUFZEICHNEN 

S350- 




S290 
NEIN. 



S300 



FEHLER DER FOLGE 
AUFZEICHNEN 



-S310 



102 025/91 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummeit 
Int. Cl7: 

Offeniegungstag: 



DE 10047 966 A1 
G 01 M 17/00 

21. Juni 2001 



Fig. 2B 



S360 



S370- 




5. LOGIK 



1 



S410 



4. LOGIK 



IDs OER VIERTEM UND OER KORREK- 
TEN LOGlKOPERATION VERGLEICHEN 



IDs OER FUNFTEN UND DER KORREK 
TEN LOGlKOPERATION VERGLEICHEN 



S38CK 

S390 NFIN ST1MMEN IDs 

( r--<Cj>ER VIER1EN UNO DER KORREKIEM L061K- 

1 * 7^ 



M1HHEH IDs DER 
"WTEH UND DER KORREKTEN lOQKOPf- 
AT10NEN UBEREIN ? 



JA 



-S420 
NEIN 



FEHLER DER FOLGE 
AUFZEICHNEN 



S40O- 



NEIN 



S430 



FEHLER OER FOLGE 
AUFZEICHNEN 



5. LOGlKOPERATION 

durchfOhren 



4. LOGlKOPERATION 

durchfOhren 



S490 




-S440 



S500 



102 



Text 



Seite 1 von 1 



AN: PAT 2001-566427 

TI : Logic instruction verification for electronic control unit 
in vehicle, involves comparing ID and execution timing of 
correct and instantaneous executed logic operations 

PN: DE10047966-A1 

PD: 21.06.2001 

AB: NOVELTY - ID is assigned to each sequential logic operation. 
Each instantaneous logic operation is executed sequentially 
and ID of the executed logic operation is compared with the ID 
of the prestored correct logic operation. The time required for 
the execution of all the sequential operations is compared with 
preset value and if the time difference is large, error in 
operation is judged.; USE - For verifying execution of logic 
operations in electronic control unit used in vehicle. 
ADVANTAGE - The error in logic operation execution is judged 
easily and hence program is reset reliably. DESCRIPTION OF 
DRAWING (S) - The. figure shows the flowchart of operations used 
for logic operation verification. ^Drawing includes non-English 
language text) . 
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